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 الس�احة البیئ�ة والس�احة المستدامة مقرر                                                             دمشق جامعة  
  2023-2022 الثاني الفصل                                                                 الس�احة كل�ة   

  ةرا�عال المحاضرة-الثالثة السنة                                                             الس�اح�ة دارةالإ قسم

 ال�صمة البیئ�ة

�دارة التنم�ــة و الاســتدامة والتنم�ــة المســتدامة،  �ســرعة متزایــدة یبــرز الحاجــة الملحــة إلــى إن تــدهور الأنظمــة البیئ�ــة
و�ـذلك لحسـاب قـدرة هـذه المـوارد علـى  ،الطلب على المـوارد البیئ�ـةالمستدامة تحتاج إلى الأدوات والطرق لحساب 

 .الاستمرار�ة
ـــة  ،ال�صـــمة البیئ�ـــة بواســـطة الأفـــراد ورجـــال الأعمـــال والحكومـــاتمـــا �ســـمى �مكـــن اســـتخدام  ـــى التنم� للوصـــول إل

البیئ�ـة والتعـرّف تساعد تحالیل ال�صـمة البیئ�ـة علـى صـناعة القـرار ف�مـا یتعلـق �اسـتخدام المـوارد  حیثالمستدامة، 
 .على النواحي التي �مكن بها التقلیل من الضغط على البیئة

 مفهوم ال�صمة البیئ�ة:

فذ ناستنفاد الموارد الطب�ع�ة المتجددة وغیر المتجددة �سبب استهلاكها �شكل أسرع مما �مكنها التعافي، وتست تمی
واستهلاك الوقود  �شكل غیر رشید، استخدام الم�اه مثلالغیر مسؤولة كل هذه الموارد �سبب الأنشطة ال�شر�ة 

مما  ى �زالة الغا�ات لزراعة محاصیل أخر و ، وللحیوانات البر�ة لأسماكل الجائرصید الالأشجار و قطع و  ،الأحفوري 
للحیوانات  �موئل �سهم في تآكل الط�قة السطح�ة للتر�ة وخسارة خصو�تها، �ما تتغیر البیئة وتص�ح غیر مناس�ة

 . مما �حد من قدرة الأنواع على إعادة التوطین �ل عام البر�ة،
ومحاولة الوصول إلي حلول  اً �ان من الضروري ال�حث عن طر�قة لحساب �م�ة تلك الموارد المستنفذة سنو�لذلك 
 . )ال�صمة البیئ�ة (فكرة  ىالعلماء إلتوصل حیث تسهم في تعو�ضها قدر الإمكان، ملحة 

عنـــدما قاســـوا  ابتكـــره �ـــاحثون مــن جامعـــة �ولومب�ــا مـــع بدا�ـــة تســعینات القـــرن الماضــي،ال�صــمة البیئ�ـــة مصــطلح 
ـــة  ـــى معـــدلات الاســـتهلاك المت�این ـــاء عل ـــالمواد والمـــوارد �شـــكل عـــام بن ـــد الســـكان � مســـاحة الأرض المطلو�ـــة لتزو�

بتكرة ال�صمة البیئ�ـة و�ذلك ق�اس المساحة التي یتطلبها امتصاص نفا�اتهم. وأطلق على هذه الطر�قة الم ،جغراف�اً 
Ecological Footprint. 

أو هـــي مق�ـــاس علـــى �و�ـــب الأرض ونظمـــه الطب�ع�ـــة،  مؤشـــر لق�ـــاس تـــأثیر مجتمـــع معـــین هـــي ال�صـــمة البیئ�ـــةف
 الطب�ع�ة.مصادر الثروة لق�اس حاجات السكان من 

السـكان �ـالمواد، والمـوارد مسـاحة الأرض المطلو�ـة لتزو�ـد “و�شكل علمي دقیق تعرف ال�صـمة البیئ�ـة علـى أنهـا : 
و�ـــذلك ق�ـــاس المســـاحة التـــي یتطلبهـــا امتصـــاص  ،�شـــكل عـــام بنـــاء علـــى معـــدلات الاســـتهلاك المت�اینـــة جغراف�ـــا

 ”نفا�اتهم
مـا تضـعه أنـت �إنسـان سـواء �ـان �أناملـك أو بیـد�ك أو �أقـدامك أو �أفعالـك “هي  �مفهوم م�سط،وال�صمة البیئ�ة 

 ”ي على البیئة �كل مكوناتها.أ ،على المح�ط الحیوي من حولك
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مــدى تــأثیرهم وضــررهم یوضــح لنــا مؤشــر ال�صــمة البیئ�ــة مــدى مســتوى اســتدامة نمــط عــ�ش ســكان دولــة محــددة، و 
�تم التوصل إلى هذه النت�جة من خلال مقارنة استهلاكنا للموارد الطب�ع�ة مع قدرة الأرض علـى ، و �كو�ب الأرض

 .تجدیدها
 فرد.�مكن استخدام ال�صمة البیئ�ة لحساب أنماط الاستهلاك الخاصة بدولة معینة أو مدینة أو شر�ة أو 

لمواجهـة �افـة  ،هي المساحة اللازمة لإنتاج الغذاء والأل�ـاف والأخشـاب و�نشـاء الصـناعات :لدولةالبیئ�ة ال�صمة 
  لاستق�ال �افة مخلفاته.و ولإنشاء البن�ة التحت�ة اللازمة له  ،الشعب في هذه الدولة احت�اجات

 عالم تساوي مجموع �صمات الشعب في �ل دولة.ل�صمة البیئة للسكان في الا

تــرت�ط �صــمتنا البیئ�ــة �اســتهلاكنا الصــافي للمــوارد الطب�ع�ــة، و�ــتم حســاب ذلــك �اســتخدام علــى المســتوى الــوطني 
 التصدیر -الصافي = الإنتاج + الاستیراد  الاستهلاك     معادلة �س�طة هي: 

 .اَ هكتار من المساحة المنتجة حیو� 1�ساوي  الذي ال�صمة البیئ�ة �الهكتار العالميتقاس 

 :Biological capacity القدرة البیولوج�ة أو الحیو�ة
ال�صــمة البیئ�ــة،  نحتــاج لحســاب ال�صــمة البیئ�ــة مقارنــة معــدل الطلــب علــى المــوارد الطب�ع�ــة، وهــو مــا نطلــق عل�ــه

 .ما نطلق عل�ه القدرة البیولوج�ة �مخزون الموارد الطب�ع�ة، وهو
والقدرة البیولوج�ة هي مقدرة نظام بیئي معین على إنتاج موارد طب�ع�ة صالحة للاستخدام ال�شري، في نفس الوقت 

م الغا�ات �امتصاص الذي تقوم ف�ه �امتصاص المخلفات الناتجة عن ذلك الاستخدام.علي سبیل المثال تقو 
 المخلفات الكر�ون�ة وتقوم بتخز�نها على هیئة أخشاب صالحة للإستخدام من جدید .

وعن طر�ق القدرة البیولوج�ة �مكن مقارنة �صمة مجموعة من الناس �القدرة البیولوج�ة المتوافرة لدعمهم، مثلما 
قدرة البیولوج�ة على القوة الشرائ�ة للناس، فإذا �قارن الإنفاق �الدخل في الحسا�ات المال�ة، �ما �عتمد توافر ال

كانت عال�ة، �مكنهم الوصول إلى قدرة بیولوج�ة من مناطق أخرى عن طر�ق الاستیراد، في شكل غذاء أو سلع 
 مثلاً.

القدرة البیولوج�ة لبلدان  استعمالومن جهة أخرى، في غ�اب برامج دول�ة للاتجار �الان�عاثات الكر�ون�ة، �مكنهم 
والبلدان التي �ستخدم سكانها قدرة ، خرى �حرِّ�ة من خلال إطلاق ثاني أكسید الكر�ون في المشاع الجوي العالميأ

و�شیر العجز ،  Ecological deficitبیولوج�ة صاف�ة أكثر مما هو متوافر داخل البلد تقع في عجز إ�كولوجي 
خارج حدوده (من خلال مستوردات صاف�ة أو  على قدرة بیولوج�ة للاعتمادالإ�كولوجي إلى أن البلد مضطر 

سكانها �م�ة أقل، �كون لدیهم  استعمل. و�العكس إذا �ة)، أوللسحب من رأسماله الطب�عين�عاثات �ر�ون�ة صافا
  Ecological creditرصید إ�كولوجي 

 تلقائ�اً  �منحها مما مطیرة، �غا�ات لتمتعها وذلك الإمارات من أعلى بیولوج�ة قدرة البراز�ل مثل دولة تمتلك فمثلاً،
 ”الواحد للفرد عالمي هكتار“ ق�مة إلى النها�ة في الحساب و�صل ،الصحراو�ة الإمارات بیئة من أعلى إنتاج�ة



3 
 

 ینتج لما والممتصة الطب�ع�ة، الموارد من ما دولة لاحت�اجات المنتجة وال�حار الأراضي مقدار توضح ق�مة وهي
 .ما بدولة الخاصة البیئ�ة ال�صمة عل�ه نطلق ما هو هذا. الوقت نفس في مخلفات من سكانها عن

مســاحة الأرض و ال�حــر التــي بهــا نشــاط تمثیــل ضــوئي واضــح وقــدرة علــى إنتــاج : هــي المســاحة المنتجــة حیو�ــاً 
 .الكتلة الحیو�ة

 .قدرة الأرض على إنتاج موارد طب�ع�ة من المساحة المنتجة حیو�اً بها  هي: الإنتاج�ة الحیو�ة للأرض

الثمانینــات. وأصــ�ح اســتنفاذ رأس مــال الطب�عــة أســرع مــن قــدرتها علــى  ذإن تعــدي العــالم لإنتاج�ــة الأرض بــدأ منــ
 الإنتاج.

ر ال�صــمة البیئ�ــة لكــي یــتم حســاب ال�صــمة البیئ�ــة �جــب تــوفر قاعــدة ب�انــات �املــة حــول المكونــات الرئ�ســ�ة لمؤشــ
 المتمثلة �ما یلي :

 الأرض المزروعة لإنتاج الغذاء الآدمي والحیواني والأل�اف والز�وت .1
  الغا�ات .2
 .مناطق إنتاج الأسماك �استثناء المناطق التي لا �مكن الوصول إلیها .3
  .المراعي  .4
 .أرض الم�اني .5
المنتجــة حیو�ــا  تقــاس �مســاحة المنطقــةأرض إنتــاج الطاقــة: أن ال�صــمة البیئــة لاســتهلاك الوقــود الأحفــوري  .6

 في الجو. هثاني أكسید الكر�ون لمنع الز�ادة في تر�یزاتغاز المطلو�ة لامتصاص �م�ة �اف�ة من 

 معدلات ال�صمة البیئ�ة في العالم:
عـالمي، أي هكتـار  1.8هكتار عالمي، أما القدرة البیولوج�ـة العالم�ـة فتبلـغ  2.4للعالم ال�صمة البیئ�ة  یبلغ معدل

ن هــذا لأ فــي ذلــكوهنــاك صــعو�ات �بیــرة  ،وهــذا الفــارق یتطلــب خفضــه، هكتــار عــالمي 0.6هنــاك عجــز مقــداره 
 : یتطلب
 . منتصف القرن الحالي ى% حت50 ىتقلیل نس�ة إطلاق غاز ثاني �سید الكر�ون إل •
 . تخف�ض نس�ة استهلاك اللحوم والأل�ان •
 .النصف ىالحد من صید الأسماك إل •
والطاقة الشمس�ة �معدلات  ،استخدام طاقة الر�اح خمسین مرة ىحجم استهلاك الوقود واللجوء إلتخف�ض  •

 .هي عل�ة الآن أكثر من س�عمائة ضعف ما

الصادر في سنة )أفد(تقر�ر المنتدى العر�ي للبیئة والتنم�ة ، فقد أشار ل�صمة البیئ�ة في البلدان العر��ة�النس�ة ل
أن متوسط ال�صمة البیئ�ة للفرد في البلدان  )�ة: ال�صمة البیئ�ة و خ�ارات ال�قاءالبیئة العر�(�عنوان  2012
% ، وهو ما �عني أن  250عدد السكان  ازداد، ف�ما 2008و 1961بین العامین %  78بنس�ة  ارتفعالعر��ة 

ة المتوافرة للفرد في %، �ما تراجع متوسط القدرة البیولوج� 500ال�صمة البیئ�ة الإقل�م�ة الشاملة زادت أكثر من 
 .هذه الفترةخلال %  60البلدان العر��ة بنس�ة 
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حیث أن طلبها على الخدمات  ،عجزاً متزایداً في القدرة البیولوج�ة 1979وتعاني المنطقة العر��ة �كلّ منذ العام 
خدمات إ�كولوج�ة من خارج حدود  استیراد، ولتغط�ة هذه الفجوة، �جب الإمدادات المحل�ةالإ�كولوج�ة یتجاوز 

 .المنطقة

�قوم الصندوق العالمي لصون الطب�عة �ل عامین بنشر تقر�ر الكو�ب الحي الخاص �ال�صمة البیئ�ـة. إذا �انـت 
 ال�صمة البیئ�ة أعلى من الإنتاج�ة الحیو�ة للدولة فهي دولة مدینة. 

رات فـي المراكـز الثلاثـة الأولـي لل�صـمة البیئ�ـة جاءت قطر والكو�ت والإما 2020ط�قا لتقر�ر الكو�ب الأخضر 
علي التوالي ، وجاء �عـدهم الـدنمارك والولا�ـات المتحـدة و�لج�كـا عالمي هكتار  8,44و  9,72،  11,68�معدل 
هكتـار وثامنـا �نـدا  6,68في حین جاء ت اسـترال�ا سـا�عا �معـدل  , علي التوالي 7,11و  7,19،  8,15�معدل 
 . هكتــــــــــار 6,22وعاشــــــــــرا جــــــــــاءت إیرلنــــــــــدا �معــــــــــدل  6.34تاســــــــــعا �معــــــــــدل ثــــــــــم نیوزلنــــــــــدا  6,43

دوله  50إذا �انت الإنتاج�ة الحیو�ة تز�د على ال�صمة البیئ�ة تعتبر دوله دائنة. عدد الدول الدائنة في العالم أما 
هكتار عـالمي للفـرد  59.75�فائض قدره  نا�افنلندا/ السو�د/ منغول�ا/ اوروجواي/ نیوز�لنده أعلاها غا :من أمثلتها

هـي بورتور�كـو حیـث الإنتاج�ـة الحیو�ـة تسـاوي  50وآخـر هـذه الـدول أي رقـم  .16.27تلیها بول�ف�ـا �فـائض قـدره 
 ال�صمة البیئ�ة والفارق .

 معـدل مـن أدنـى أي عـالمي، هكتـار 2,3 هـو ككـل أفر�ق�ـا وشـمال الأوسـط الشـرق  منطقـة فـي للفـرد ال�صمة معدل
 .للفرد عالمي هكتار 1,8 ال�الغة العالم�ة البیولوج�ة القدرة من أعلى ذلك مع لكنه العالم�ة، ال�صمة
الذي  ConnectSwitchMed تم إطلاقها في مؤتمر  (GFN) دراسة لش�كة ال�صمة البیئ�ة العالم�ةأظهرت 

أساسیین الحد الأدنى من شرطین یلبي في حوض ال�حر المتوسط أنه لا یوجد أي  بلد ،  2015عقد في برشلونة 
  :   للتنم�ة المستدامة

 الح�اة الكر�مة لسكانه.  -2- الع�ش ضمن میزان�ة الموارد الطب�ع�ة-1
تراقب الش�كة الشرط الأول من خلال تت�ع طلب ال�شر�ة على الموارد المتجددة والخدمات الإ�كولوج�ة (ال�صمة 

البیولوج�ة). و�تت�ع مؤشر الأمم المتحدة للتنم�ة البیئ�ة) في مقابل قدرة الأرض على توفیر هذا الطلب (القدرة 
 .�النس�ة للشرط الثاني. ال�شر�ة نوع�ة الح�اة في �ل دولة

أن المنطقة عموماً تستخدم موارد متجددة تفوق ما تستط�ع نظمها الإ�كولوج�ة توفیره بنحو ضعفین  وتشیر الدراسة
ال�شر�ة �أن غالب�ة البلدان المتوسط�ة حسنت وفي الوقت نفسه، تفید ق�اسات مؤشر التنم�ة  ،ونصف ضعف

، تملك استهداف الغذاء والنقل والإسكانمن خلال �ما تشیر أنه  نوع�ة ح�اة مواطنیها خلال السنوات الأخیرة.
 المنطقة فرصاً �بیرة لتدیر مواردها �طر�قة أكثر استدامة ولتص�ح أكثر مرونة وصموداً من الناح�ة الاقتصاد�ة.

ألـف هكتـار،  467، شـكلت غا�اتهـا 2006ملیـون هكتـار. فـي العـام  18,4فهي تشـغل مسـاحة  ر�ة�النس�ة لسو 
ألـف  560ملیـون هكتـار، والبن�ـة التحت�ـة المبن�ـة  8,3ملیون هكتار، والأراضـي الرعو�ـة  5,6والأراضي الزراع�ة 

 .ألف هكتار من الجرف القاري �ونها تحاذي ال�حر المتوسط 85هكتار، وتضم 
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الأراضي الزراع�ة والأراضي الرعو�ة ومصائد الأسماك في سور�ة أدنى جم�عاً من المعدل العالمي، في محاصیل 
أما  ،ملیون هكتار عالمي 17حین أن محاصیل الغا�ات أعلى، ما أدى إلى قدرة بیولوج�ة إجمال�ة مقدارها 

البیولوج�ة المحل�ة، وهذا �شیر إلى  ملیون هكتار عالمي فهي أقل من قدرتها 15�صمتها البیئ�ة للإنتاج ال�الغة 
 .أنها ر�ما لم تبدأ �عد �سحب إضافي على رصیدها من الرأسمال الطب�عي

هكتار عالمي، أي أصغر من المعدل العالمي ومن معدل القدرة  1,52یبلغ معدل ال�صمة البیئ�ة للفرد في سور�ة 
ة الاستهلاك في سور�ة �مكن أن تكون مثالاً عالم�اً في البیولوج�ة العالم�ة المتوافرة للفرد، ما �شیر إلى أن وتیر 

 الاستدامة.

وتُعد �ل دولة مسؤولة عن جم�ع ما تستهلكه ضمن حدودها الس�اسـ�ة، و�شـمل ذلـك المنتجـات التـي یـتم اسـتیرادها 
ز فــي لغــرض الاســتهلاك المحلــي. �مــا تســهم المنتجــات التــي تقــوم الدولــة بتصــدیرها إلــى الخــارج، مثــل الــنفط والغــا

، فــإن دولــة مــاال�صــمة البیئ�ــة للدولــة التــي تقــوم �اســتهلاكها. مــثلاً، إذا قامــت ال�ا�ــان �اســتهلاك الــنفط القــادم مــن 
مجمل الطاقة المتطل�ة لاستخراج ومعالجة ونقل وحرق النفط س�كون جزءاً من �صمة ال�ا�ان البیئ�ة، و�تم خصمها 

 ار أي نفط وغاز نستهلكه محل�اً جزءاً من �صمتنا البیئ�ة.. و�تم اعت�البیئ�ة للدولة المصدرة صمة�المن 

یــتم ق�ــاس ال�صــمة البیئ�ــة عنــد عمل�ــة الاســتهلاك؛ مــثلاً، ینــتج عــن ق�ــام محطــات الطاقــة لتولیــد الكهر�ــاء لمنازلنــا 
ك مـا یـؤثر فـي ال�صـمة الكر�ون�ـة الخاصـة بـدولتنا. وعنـدما تصـل تلـ ان�عاث غـاز ثـاني أكسـید الكر�ـون فـي الهـواء،

الطاقــة لمنازلنــا لنســتهلكها لمشــاهدة التلفــاز أو اســتخدام التكی�ـــف أو مصــاب�ح الإضــاءة، تغــدو جــزءاً مــن �صـــمتنا 
البیئ�ة الفرد�ة وتص�ح بذلك مسؤولیتنا الشخص�ة، بینما تقتصر مسؤول�ة محطة الطاقة على الطاقة التي تسـتهلكها 

 في موقعها.

هـــذا العجـــز فـــي قـــدرة �و�ـــب الأرض علـــى ســـد الفـــارق فـــي الاســـتهلاك "شـــر�طة أن تتخـــذ  �الإمكـــان أن یـــتم تـــدارك
 :تتمثل في التي  العوامل الخمسة المؤثرة في عمل�ة الإفراط في الاستهلاكإجراءات للحد من 

 .عدد سكان المعمورة .1
 .معدل استهلاك الفرد من الموارد والخدمات .2
 .ة الفرد من الموارد والخدماتحجم الموارد الطب�ع�ة المستخدمة لتلب�ة حاج .3
 .حجم المساحة المخصصة للإنتاج البیولوجي .4
 معدل الإنتاج البیولوجي في الهكتار الواحد.   .5
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